Zodp. projektant
Ing. RADEK VICAN

Vypracoval
Ing. RADEK VICAN

Misto Vimperk

Objednatel ~ Spréva Zeleznic, stétnf organizace, DIGZd&n& 1003/7, 110 00 Praha 1

STATIKA STAVEB
ING. RADEK VICAN

Lipenska 60, 370 01 C. Budgjovice
tel. 603 483 655

Stavba Format 35 A4
VYPRAVNI BUDOVA Datum 06 / 2023

Spidrova 42/2, Vimperk Last D.1.2

Stupefi STP

Obsah Mé&Fitko €. vykresu
STATICKE POSOUZENI PRO GCELY INSTALACE FVE - D.1.2




TECHNICKA ZPRAVA

(statické posouzeni)
Akce: Vypravni budova, Spidrova 42/2, Vimperk
Predmét posouzeni:

Predmétem tohoto posouzeni je &eni unosnosti BSnich konstrukci zidodu
planovaného umishi fotovoltaiky. Ta by mla byt feSena jako spadova, se spadem
rovnokEznym srovinou s$echy, tj. bez klasické, podmé konstrukce Rozmistni
fotovoltaiky je pro dely tohoto posouzeni uvaZzovano v celoploSném osawemici slunci
priznivéji naklorené (jihozapadni) polovinhstrechy.

Umiseni fotovoltaiky bez odsazeni odies$ni roviny a bez klasické, padpé
konstrukce ma za nasledetepazrit jen svislé pitizeni steSni konstrukce vlastni tihou FVE
panely, ostatni zatiZzeni jsou t&nshodna se stavem bez fotovoltaiky.

Popis objektu:

Jedna se o 2zdy, ftipodlazni objekt, sjednim podzemnim,éoha nadzemnimi
podlazimi a pdou, stecha je tewend, sedlova, s vaznicovou soustavaigsHrokve je pnuto
bedreéni tl. 25 mm s asfaltovou lepenkou a plechovou ikogd. NiZSi stecha sestava dle
podkladi a informaci objednatele z krokvi profilu, 100/140n, vrcholové vaznice profilu
120/220 mm a krajni vaznice profilu 140/240 mm. $lyStecha sestava z krokvi profilu
120/160 mm po 1,05 m, vaznic profilu 160/220 mnoupki profilu 160/160 mm, vazného
trdmu profilu 150/200 mm, v2p profilu 160/140 mm a klestin profilu 120/180 mired
realizaci dodavatei investor provede kontrolu shody pradfie skuténosti.

Podklady posouzeni:
- fotografie objektu
- vykresova dokumentace Uprav objektu z r. 2021
- sowasné navrhové normy

Zavér:

Stresni konstrukci bez adekvatniho zesileni nelze diizra vyhovujicipro umistni
fotovoltaiky, a to z nasledujicichivdodu:

1) U nizSi stechy nevyhovuji (vyraaf) prakticky vSechny prvky krovu, a to i na uzsim
Useku stechy tvdici pristteSek (na kterém se musi uvazovat vzhledem k bliizkos

2) U vyssi stechy nevyhovuji vaznice a vazné tramy, tj. prvkigr& byvaji na &tsine
posuzovanych gch tradiné problémové a podcéné.

Fotovoltaiku ve shodném spadu sieshou zadchto okolnosti Ize naigichu umistit
pouze za podminky zesilerd to na vy3SSi &#Se o sklonu 30°. Z&arokamusi byt dodrzena
max. hmotnost vlastnich FVE pateketre kotevni konstrukce do 25 kg/m2.

Zesileni vysSi séchy se tyka vaznic (profilem U 160 S235 z bokwganych tram
(profily 2x U 180-200 S355 na obou bocich) diglprysu a detail na dalSich stranach.. Dale




je tteba zkontrolovat, zda zesilené vazné tramy nejgmieny na stedni stnu nad otvorem
ve 2.NP. Pokud ano, bude navrhnuto zesileni nadtbregekladi.

Pouzité sodasné navrhové normy:

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1  Obecné zatizeni — Objemové titastal tihy a uzitna zatizeni
CSN EN 1991-1-3  Obecna zatizeni — Zatizeshem

CSN EN 1991-1-4  Obecna zatiZeni — ZatiZeétrievn

CSN EN 1992-1-1  Navrhovani betonovych konstrukcibehéa pravidla

CSN EN 1995-1-1  Navrhovanie\énych konstrukci — Obecna pravidla

CSN EN 1996-1-1  Navrhovani &aych konstrukci — Obecna pravidla

CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukObecna pravidla

Klimaticka a technologické zatiZeni:

misto stavby: Vimperk, okres Prachati€eska republika

snéhova oblast: IV (sk = 2,0 kN/m2) diéSN EN 1991-1-3 Zfesrena na hodnotu
sk = 1,8 kKN/m2 dle serveru clima-maps.info/snamoapa

vétrova oblast: Il (vb = 25 m/s) diéSN EN 1991-1-4, terén IlI

technol. zatiZeni: gk = 0,25 kNm2 (panely FVE leot& do sesniho plas)

V Ceskych Budjovicich véervnu 2023

Vypracoval: Ing. Radek Vican
Zodp. projektant: Ing. Radek Vican



GL

.
*

|

NAOHN N

M »,_] nmn nn n
3 (563 A90QTING INANNVALSONGIP
LNTOQ NYdNOTS N AMINYOAS ¢)
W S0 0d JHITZIN ¥ N¥ANOTS N
N 20 Od 9LIN AINYOAS €
101G~ Q) 310d € S3¥d ILIOAS S£TS
091 N "40¥d NX0d Z FOINZVA INTS3Z
S S S S
< < [y [y
— — N —
(o] (o] o (0]
(&) (&) o o
w w w w
v "130
g g g N
I el i e e — e e o e e | 10 e e s s B Iy B 1) 1 S ]
) L 6ezs 091 N ﬁ |
"] ozl 00g” 0oz ||'}[ 00z" 0og i s .
(NS 13S0 A 9L [AS 10dS L
INFDINZVA QYN | 091X0GXZ L
INVNILSTTY IAMOMN INZVLS \\\m\ tHl
vﬂ \\ u_Hl u L \WJ\
_H — im_\ j 1 h
N T )
H £2100Z)K81
7 \ \ T T / T
\ 1 I Vs /N — I
i L3O 9NT NIHONLO \\\ / :
QYN ON3IZOTN 1A8 JWSIN I / / N\ \
v_wzu_wwm@mwv m@NMmﬁww‘m Z \ (G63 A90GTING INANNVHLSONG3F
oAz NGIRLS] BN ONEZoAn 7 \ LINT400 NXdNOTS N AINHOAS €)
7 S W 60]0d THINZIN ¥ A¥dNOTS N
4 W 710 Od LN AMNYOAS €
g T10d ¢ STd|ILIN0dS
g gees (002)08L N XZ "40Md
Z NINYYL OHINZYA INTS3Z
/7 N
u / I—
\— 7 T% . : j—} j—— h —
Z 1 (= H § N
/, N
I N £ N e e STt 1 1 e \ N I I IO |




008

ovl

ovl

N S0 0d
9L MINJOAS

9L MINYOAS X¢ +
(ANNVYLSONQ3P)
663 900TING X9

091/091

vV 1IVL4d

9LIN MINMOAS XG +
(ANNVYLSONQ3N)
663 904TING XG

—
D _ N
- WMY )
T ) GCZS 0£€-021%0Ld
N
/._\\
3 i
e ~
VAR
/LN
\ )
m //F.\\
S _
!
[ I
S i
7
77N 27N 77N

\Av \
sezs ool n T )

~L 7

AT/l

0zz/091

00¢

O afon

00¢



099‘

¥61¢

0.6 008¢ Ge9l

Y6

Geal 008¢ 0.6

_ 056 i 009%

68l

768

2

009% i 056 _

oy /00!

=
A

1SYQ YAO1dAS — AIMOEM — VHOFLLS |SZIN

z 'RRA

001§ i 056 _

oy /00!

=
A

‘ c09 | |ss1

ASYD YAOLTNd — AIMOIA — VHOIYLS |SZIN

FRR



1 00L8 i e 1 0.6l _ 009¢ 1
o 00Z/061 o S
i D
TNYEL ANZVA — VHOZYLS SSAA
1 0061 1 00Z¥ 1 002y 1 00Zy f 0062 1
Vi V4 V4 0zz/09l o Vi v
‘JOINZVA — VHORYLS |SSAA
0508 f 05y 1 0508 1 0S¥ 1 0GY 1
o oeg/ozl S o 07c/0zl o S
‘30INZVA YAOTOHO¥A — YHORULS |SZIN :30INZVA YAOTOHONA — YHORLS |SZIN
0065 1 0065 0065 1 0065 1
o 0¥2/0v1 o Vi

“I0INZVA INPYEY — YHORULS ISZIN

©



VYPOGET ZATIZENI (EN 1991-1-1)

A) SIKMA ST RESNi KONSTRUKCE 11°A 30°

Stalé zatizeni:

vrstva vypocet gn (kN/m2) y gd (kN/m2)
PLECHOVA KRYTINA 0,1 0,1 1,35 0,135
ASFALTOVA LEPENKA 0,05 0,05 1,35 0,068
BEDNENI TL. 25 MM 6.0,025 0,15 1,35 0,203
KROKVE 100/140 a 120/160 0,15 0,15 1,35 0,203
CELKEM STALE ZATIZENI 0,45 1,35 0,609
Technologické zatizeni (v rdmci stalého):
vrstva vypocet vn (KN/m2) y vd (KN/m2)
FVE PANELY KOTVENE DO STRECHY 0,25 0,25 1,35 0,338
CELKEM TECHNOLOGICKE ZATIZENI 0,25 1,35 0,338
ZatiZzeni sn éhem:
vrstva vypocet vn (KN/m2) y vd (KN/m2)
SNIH 1,8.0,8 1,44 15 2,16
CELKEM UZITNE ZATIZENI 1,44 15 2,16
na Casti stfechy 11°sn éhové naveje se soucinitelem 2,0
Stélé v étrem:
vrstva vypocet gn (kN/m2) y gd (kN/m2)
VYSSI STRECHA TLAK 0,697.0,4 0,279 15 0,418
VYSSI STRECHA SANI 0,697.(-0,4) -0,279 15 -0,418
NIZSI STRECHA TLAK 0,697.0,2 0,139 15 0,209
NIZSI STRECHA SANI 0,697.(-0,5) -0,349 15 -0,523




ZATIiZENIi VETREM DLE €SN EN 1991-4 :

Vétrova oblat : 1l V by = 25 m/s
Zakladni rychlost vétru :  Vp=Cgir *Cseason™ Vb:0 Car=1
Cseason = 1
Vp= 25 m/s
Kategorie terénu Il Zp = 0,3 m Zmin = 5 m
Zon = 0,05 m

Stedni rychlost vétru ve vysce (2) :  Vim(2) = c(z)*Co(2)*vp

Soucinitel orografie : Co(2) = 1 ( nebo pfiloha A.3.-kopce,ltesy... )
Souginitel drsnosti terénu ¢,(z) = k*In(z/z,)

Souginitel terénu : kr = 0,19%(2¢/20,)>" = 0,2154

Intenzita turbulence : I,(2) = k1 co(2)*In(z/2y) k=1

Z&kI. dynamicky tlak vétri g, = 1/2 p v, = 0,391 kN/m?

Max. dynamicky tlak vétri gy(z) = ( 1+7*1,(z) ) *1/2*p*vn(2) = Co(2)*0p
Soudcinitel expozice : Ce(2) = qp(2) / Qp
ZAKLADNI VELI CINY VETRU V RUZNYCH VYSKACH (z ) :

wikaz c(@)  co2) Vin(2) 1,(2) ap(z)  ce(z) v(z)
(m)  (-) (-) (m/s) (-)  (kNm? () (m/s)

5 0,606 1 15,149466 0,3554405 0,500 1,281 28,294
6 0,6452 1 16,131219 0,3338082 0,543 1,389 29,466
7 0,6785 1 16,96128 0,3174721 0,579 1,483 30,447
8 0,7072 1 17,680311 0,304561 0,612 1,566 31,289
9 0,7326 1 18,314541 0,2940141 0,641 1,641 32,027
10 0,7553 1 18,881879 0,2851799 0,668 1,709 32,684
| 112 o0,7797 1 19,492124 0,2762517 0,697 1,783 33,387
12 0,7945 1 19,863632 0,271085 0,715 1,829 33,813
13 0,8118 1 20,294641 0,2653278 0,736 1,883 34,305
14 0,8277 1 20,693692 0,2602113 0,755 1,933 34,760
15 0,8426 1 21,065201 0,2556222 0,774 1,980 35,182
16 0,8565 1 21,412723 0,2514735 0,791 2,025 35,576
17 0,8696 1 21,739171 0,2476973 0,808 2,067 35,945
18 0,8819 1 22,046953 0,2442393 0,823 2,107 36,292
19 0,8935 1 22,338091 0,2410561 0,838 2,146 36,619
Hodnota pro vypo c¢et: 0,697  kN/m2

soucinitel vysledného tlaku cp,e:
0,4 (vySSi stfecha - tlak)
-0,4 (vyssi stfecha - sani)
0,2 (nizSi stfecha - tlak)
-0,5 (niz§i stfecha - sani)



Projekt : Vypravni budova Vimperk
Popis :

Zatézovaci stavy

Stav  Jméno souc. Popis
1 stale 1.35 Stélé - Zatizeni
2 snih 1.50 Uzit. - Zatizeni
3 vitr 1.50 Uzit. - Zatizeni




Projekt : Vypravni budova Vimperk
Popis :

Kombinace
Kombi Norma Stav  souc.
1. Zadana - unosnost 1stale 1.00
hlavni zatizeni

2snih  1.00

3 vitr 0.60

2. 1stale 1.00
2snih  0.50

3 vitr 1.00

3. 1stale 1.00
2snih  1.00

4, Zadana - pouzitelnost 1 stale 1.00

hlavni zatizeni

2 snih 1.00

3 vitr 0.60

5. 1stale 1.00
2snih  0.50

3 vitr 1.00

6. 1stale 1.00

2 snih 1.00




krokve - zatizeni ZS1 (KN/m2)
11



_13.6

'l

-1.4

~ < <
‘_,' - B
. .
< <
— —
T ]
1
< <
— -
~
< <
— —i
! = f ' = =
\ <
< <
— I
. .
<
=
AP >
< N
+—= R
.
<

krokve - zatizeni ZS2 (kN/m2)
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krokve - zatizeni ZS3 (kN/m2)
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vaznice a vazny tram - zatizeni ZS1 (kN/bm)
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vaznice a vazny tram - zatizeni ZS3 (kN/bm)
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krokve -

My (KNm) na 1 bm strechy
20



krokve - Vz (kN) na 1 bm strechy
21



-17.2

31.4

26.6

krokve - deformace uz (mm) na 1 bm strechy
22




8.5

9.3

10.8

13.

krokve - reakce Rx, Rz (kN) na 1 bm strechy
23
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vaznice a vazny tram - Vz (kN)
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POSOUZENIi OHYB A SMYK - NIZSi STRECHA - KROKEV 100/140

Typ dfeva: ROSTLE DREVO

TFida provozu : 2 v

Je charakterizovana vihkosti materialu odpovidajici teploté 20T a relativni vihkosti okolniho vzduch p fesahujiciho 85% pouze po nékolik tydna v roce

Ve tfidé provozu 2 nepresahuje primérna vihkost u vétsiny dieva jehli¢natych drevin 20%.

TFida pevnosti : C22 v

Charakteristicka pevnost v ohybu :

fm k= 22 [Mpa]
Charakteristicka pevnost ve smyku :
fvk= 2,4 [Mpa]

Navrhovéa pevnost v ohybu :

Soucinitel vlastnosti materialu :
Kombinace zatizeni

® zakladni O mimotadna
Ym= 1,3
Rozhodujici je zatizeni : Stfednédobé EI
kmod = O.8

- pFi vypoctu neni pouzito soucinitele kh pro zvétSeni pevnosti dieva

- modifika¢ni soucinitel pevnosti pro tfidy provozu a tfidy trvani zatizeni

Jestlize se kombinace zatizeni sklada ze zatizeni pfislusejicich k riiznym tfidam trvani zatizeni ma se zvolit hodnota kmod, ktera odpovida zatizeni

s nejkratSi dobou trvani,napf pro kombinaci zatizeni stalé a kratkodobé se méa pouzit hodnota kmod odpovidajici kratkodobému zatizeni. (3.1.3)

fmd= 13,54 MPa
Navrhovéa pevnost ve smyku :
fvd= 1,46 MPa
Geometrie profilu : h X b
PROFIL 140 X 100 mm
vyska  x Sirka
Prlifezové charakteristiky :
A= 14,00 *10° mm?
ly = 229 *10° mm* |z = 11,7  *10°  mm*®
w,= 326,7 *10° mm? Wz = 233,3 *10° mm’
Vnit¥ni sily p Gsobici na profil:
Msdy = 7,9 KNm Vsdy = 0 kN
Msdz = 0 kNm Vsdz = 7,7 KN
Navrhové ohybova nap éti:
Omyda= 24,18 MPa = 13,54 MPa NEVYHOVUJE
Omzd = 0,00 MPa = 13,54 MPa VYHOVUJE
kn= 0,70 - pro obdélnikové prarezy
Posouzeni nap éti v ohybu:
Omyd |, Omza _ g Imyd | Omzd 4
fm A ‘ Jﬁn_::.a' - .r:-:n.._'.' d .n';e“:.:.d
179 =1 125 = 1
NEVYHOVUJE NEVYHOVUJE
Posouzeni nap éti ve smyku: Dvojosa napjatost ve smyku:
T = foa ,'!Tr 24T, 7
Toy = 319; — 0,00 MPa — =1
3V, 0,57 =1 VYHOVUJE
Toz =5, = 08 MPa NEVYHOVUJE
Vyuzitl pr urezu 179 %

28



POSOUZENIi OHYB A SMYK - NIZSi STRECHA - VAZNICE 120/220

Typ dfeva: ROSTLE DREVO

TFida provozu : 2 v

Je charakterizovana vihkosti materialu odpovidajici teploté 20T a relativni vihkosti okolniho vzduch p fesahujiciho 85% pouze po nékolik tydna v roce

Ve tfidé provozu 2 nepresahuje primérna vihkost u vétsiny dieva jehli¢natych drevin 20%.

TFida pevnosti : C22 v

Charakteristicka pevnost v ohybu :

fm k= 22 [Mpa]
Charakteristicka pevnost ve smyku :
fvk= 2,4 [Mpa]

Navrhovéa pevnost v ohybu :

Soucinitel vlastnosti materialu :
Kombinace zatizeni

® zakladni O mimotadna
Ym= 1,3
Rozhodujici je zatizeni : Stfednédobé EI
kmod = O.8

- pFi vypoctu neni pouzito soucinitele kh pro zvétSeni pevnosti dieva

- modifika¢ni soucinitel pevnosti pro tfidy provozu a tfidy trvani zatizeni

Jestlize se kombinace zatizeni sklada ze zatizeni pfislusejicich k riiznym tfidam trvani zatizeni ma se zvolit hodnota kmod, ktera odpovida zatizeni

s nejkratSi dobou trvani,napf pro kombinaci zatizeni stalé a kratkodobé se méa pouzit hodnota kmod odpovidajici kratkodobému zatizeni. (3.1.3)

fmd= 13,54 MPa
Navrhovéa pevnost ve smyku :
fvd= 1,46 MPa
Geometrie profilu : h X b
PROFIL 220 X 120 mm
vyska  x Sirka
Prlifezové charakteristiky :
A= 26,40 *10° mm?
l,= 106,5 *10° mm* Iz = 31,7 *10° mm®
W,= 968,00 *10° mm? Wz = 528,0 *10° mm’
Vnit¥ni sily p Gsobici na profil:
Msdy = 29 KNm Vsdy = 0 kN
Msdz = 0 kKNm Vsdz= 36,6 kN
Navrhové ohybova nap éti:
Omya= 29,96 MPa = 1354 MPa  NEVYHOVUJE
Omzd = 0,00 MPa = 13,54 MPa VYHOVUJE
kn= 0,70 - pro obdélnikové prarezy
Posouzeni nap éti v ohybu:
Omyd g Imzd 4 K, Tmyd , Omzd 4
fm A ‘ Jﬁn_::.a' - .r:-:n.._'.' d .n';e“:.:.d
221 =1 15 = 1
NEVYHOVUJE NEVYHOVUJE
Posouzeni nap éti ve smyku: Dvojosa napjatost ve smyku:
T = foa ,'!Tr 24T, 7
Toy = 319; — 0,00 MPa — =1
3V, 143 =1 NEVYHOVUJE
Toz =55, = 208 MPa NEVYHOVUJE
Vyuzitl pr urezu 221 %
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POSOUZENIi OHYB A SMYK - NIZSi STRECHA - VAZNICE 140/240

Typ dfeva: ROSTLE DREVO

TFida provozu : 2 v

Je charakterizovana vihkosti materialu odpovidajici teploté 20T a relativni vihkosti okolniho vzduch p fesahujiciho 85% pouze po nékolik tydna v roce

Ve tfidé provozu 2 nepresahuje primérna vihkost u vétsiny dieva jehli¢natych drevin 20%.

TFida pevnosti : C22 v

Charakteristicka pevnost v ohybu :

fm k= 22 [Mpa]
Charakteristicka pevnost ve smyku :
fvk= 2,4 [Mpa]

Navrhovéa pevnost v ohybu :

Soucinitel vlastnosti materialu :
Kombinace zatizeni

® zakladni O mimotadna
Ym= 1,3
Rozhodujici je zatizeni : Stfednédobé EI
kmod = O.8

- pFi vypoctu neni pouzito soucinitele kh pro zvétSeni pevnosti dieva

- modifika¢ni soucinitel pevnosti pro tfidy provozu a tfidy trvani zatizeni

Jestlize se kombinace zatizeni sklada ze zatizeni pfislusejicich k riiznym tfidam trvani zatizeni ma se zvolit hodnota kmod, ktera odpovida zatizeni

s nejkratSi dobou trvani,napf pro kombinaci zatizeni stalé a kratkodobé se méa pouzit hodnota kmod odpovidajici kratkodobému zatizeni. (3.1.3)

fmd= 13,54 MPa
Navrhovéa pevnost ve smyku :
fvd= 1,46 MPa
Geometrie profilu : h X b
PROFIL 240 X 140 mm
vyska  x Sirka
Prlifezové charakteristiky :
A= 33,60 *10° mm’
= 161,3 *10° mm* Iz = 54,9 *10° mm®
W, = 1344,0 *10° mm? Wz = 784,0 *10° mm’
Vnit¥ni sily p Gsobici na profil:
Msdy = 459 KkNm Vsdy = 0 kN
Msdz = 0 kKNm Vsdz = 44,2 kN
Navrhové ohybova nap éti:
Omya= 34,15 MPa = 13,54 MPa NEVYHOVUJE
Omzd = 0,00 MPa = 13,54 MPa VYHOVUJE
kn= 0,70 - pro obdélnikové prarezy
Posouzeni nap éti v ohybu:
Omyd g Imzd 4 K, Tmyd , Omzd 4
fm A ‘ Jﬁn_::.a' - .r:-:n.._'.' d .n';e“:.:.d
252 =1 177 = 1
NEVYHOVUJE NEVYHOVUJE
Posouzeni nap éti ve smyku: Dvojosa napjatost ve smyku:
Toy = 319; — 0,00 MPa — =1
3V, 1,35 =1 NEVYHOVUJE
Toz =55, = 197 MPa NEVYHOVUJE
Vyuzitl pr urezu 252 %
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POSOUZENIi OHYB A SMYK - VYSSi STRECHA - KROKEV 120/160

Typ dfeva: ROSTLE DREVO

TFida provozu : 2 v

Je charakterizovana vihkosti materialu odpovidajici teploté 20T a relativni vihkosti okolniho vzduch p fesahujiciho 85% pouze po nékolik tydna v roce

Ve tfidé provozu 2 nepresahuje primérna vihkost u vétsiny dieva jehli¢natych drevin 20%.

TFida pevnosti : C22 v - pfi vypoctu neni pouZzito soucinitele kh pro zvétSeni pevnosti dfeva
Charakteristicka pevnost v ohybu :
fm k= 22 [Mpa]
Charakteristicka pevnost ve smyku :
fvk= 2,4 [Mpa]
Navrhovéa pevnost v ohybu :

Soucinitel vlastnosti materialu :
Kombinace zatizeni

® zékladni O mimotadna
Ym= 1,3
Rozhodujici je zatizeni : Stfednédobé W
kmod = 0,8 - modifika¢ni soucinitel pevnosti pro tfidy provozu a tfidy trvani zatizeni

Jestlize se kombinace zatizeni sklada ze zatizeni pfislusejicich k riiznym tfidam trvani zatizeni ma se zvolit hodnota kmod, ktera odpovida zatizeni

s nejkratSi dobou trvani,napf pro kombinaci zatizeni stalé a kratkodobé se méa pouzit hodnota kmod odpovidajici kratkodobému zatizeni. (3.1.3)

fmd= 13,54 MPa
Navrhovéa pevnost ve smyku :
fvd= 1,46 MPa
Geometrie profilu : h X b
PROFIL 160 X 120 mm
vyska  x Sirka
Prlifezové charakteristiky :
A= 19,20 *10° mm’
l, = 41,0 *10° mm* Iz = 23,0 *10° mm®
wW,= 5120 *10° mm? Wz = 384,0 *10° mm’
Vnit¥ni sily p Gsobici na profil:
Msdy = 5,88 kNm Vsdy = 0 kN
Msdz = 0 kKNm Vsdz= 7,14 kN
Navrhové ohybova nap éti:
Omya= 11,48 MPa = 13,54 MPa VYHOVUJE
Omzd = 0,00 MPa = 13,54 MPa VYHOVUJE
kn= 0,70 - pro obdélnikové prarezy
Posouzeni nap éti v ohybu:
Omyd g Imzd 4 K, Tmyd , Omzd 4
fm A ‘ Jﬁn_::.a' - .r:-:n.._'.' d .n';e“:.:.d
08 =1 05 = 1
VYHOVUJE VYHOVUJE
Posouzeni nap éti ve smyku: Dvojosa napjatost ve smyku:
Toy = 319; — 0,00 MPa — =1
3V, 0,38 =1 VYHOVUJE
Tos =5 b}; = 0,56 MPa

Vyuziti pr urezu

85 %
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POSOUZENI OHYB A SMYK - VYSSi STRECHA - VAZNICE 160/220

Typ dfeva: ROSTLE DREVO

TFida provozu : 2 v

Je charakterizovana vihkosti materialu odpovidajici teploté 20T a relativni vihkosti okolniho vzduch p fesahujiciho 85% pouze po nékolik tydna v roce

Ve tfidé provozu 2 nepresahuje primérna vihkost u vétsiny dieva jehli¢natych drevin 20%.

TFida pevnosti : C22 v
Charakteristicka pevnost v ohybu :
fm k= 22 [Mpa]
Charakteristicka pevnost ve smyku :
fvk= 2,4 [Mpa]
Navrhovéa pevnost v ohybu :

Soucinitel vlastnosti materialu :
Kombinace zatizeni

® zakladni O mimotadna
Ym= 1,3
Rozhodujici je zatizeni : Stfednédobé EI
kmod = O.8

- pFi vypoctu neni pouzito soucinitele kh pro zvétSeni pevnosti dieva

- modifika¢ni soucinitel pevnosti pro tfidy provozu a tfidy trvani zatizeni

Jestlize se kombinace zatizeni sklada ze zatizeni pfislusejicich k riiznym tfidam trvani zatizeni ma se zvolit hodnota kmod, ktera odpovida zatizeni

s nejkratSi dobou trvani,napf pro kombinaci zatizeni stalé a kratkodobé se méa pouzit hodnota kmod odpovidajici kratkodobému zatizeni. (3.1.3)

fmd= 13,54 MPa
Navrhovéa pevnost ve smyku :
fvd= 1,46 MPa
Geometrie profilu : h X b
PROFIL 220 X 160 mm
vyska  x Sirka
Prlifezové charakteristiky :
A= 3520 *10° mm?
= 142,00 *10° mm* Iz = 75,1 *10° mm®
W, = 1290,7 *10° mm? Wz = 93,7 *10° mm’
Vnit¥ni sily p Gsobici na profil:
Msdy = 22,7 kNm Vsdy = 0 kN
Msdz = 0 kKNm Vsdz= 32,3 kN
Navrhové ohybova nap éti:
Omya= 17,59 MPa = 13,54 MPa NEVYHOVUJE
Omzd = 0,00 MPa = 13,54 MPa VYHOVUJE
kn= 0,70 - pro obdélnikové prarezy
Posouzeni nap éti v ohybu:
Omyd |, Omza _ g Imyd | Omzd 4
fm A ‘ Jﬁn_::.a' - .r:-:n.._'.' d .n';e“:.:.d
130 =1 091 = 1
NEVYHOVUJE VYHOVUJE
Posouzeni nap éti ve smyku: Dvojosa napjatost ve smyku:
T = foa ,'!Tr 24T, 7
Toy = 319; — 0,00 MPa — =1
3V, 094 =1 VYHOVUJE
Toz =5, = 138 MPa NEVYHOVUJE
Vyuzitl pr urezu 130 %
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POSOUZENIi OHYB A SMYK - VYSSi STRECHA - VAZNY TRAM 150/200

Typ dfeva: ROSTLE DREVO

TFida provozu : 2 v

Je charakterizovana vihkosti materialu odpovidajici teploté 20T a relativni vihkosti okolniho vzduch p fesahujiciho 85% pouze po nékolik tydna v roce

Ve tfidé provozu 2 nepresahuje primérna vihkost u vétsiny dieva jehli¢natych drevin 20%.

TFida pevnosti : C22 v

Charakteristicka pevnost v ohybu :

fm k= 22 [Mpa]
Charakteristicka pevnost ve smyku :
fvk= 2,4 [Mpa]

Navrhovéa pevnost v ohybu :

Soucinitel vlastnosti materialu :
Kombinace zatizeni

® zakladni O mimotadna
Ym= 1,3
Rozhodujici je zatizeni : Stfednédobé EI
kmod = O.8

- pFi vypoctu neni pouzito soucinitele kh pro zvétSeni pevnosti dieva

- modifika¢ni soucinitel pevnosti pro tfidy provozu a tfidy trvani zatizeni

Jestlize se kombinace zatizeni sklada ze zatizeni pfislusejicich k riiznym tfidam trvani zatizeni ma se zvolit hodnota kmod, ktera odpovida zatizeni

s nejkratSi dobou trvani,napf pro kombinaci zatizeni stalé a kratkodobé se méa pouzit hodnota kmod odpovidajici kratkodobému zatizeni. (3.1.3)

fmd= 13,54 MPa
Navrhovéa pevnost ve smyku :
fvd= 1,46 MPa
Geometrie profilu : h X b
PROFIL 200 X 150 mm
vyska  x Sirka
Prlifezové charakteristiky :
A= 30,00 *10° mm?
l,= 100,0 *10° mm* Iz = 56,3 *10° mm®
W, = 1000,0 *10° mm? Wz = 750,0 *10° mm’
Vnit¥ni sily p Gsobici na profil:
Msdy = 58,9 kNm Vsdy = 0 kN
Msdz = 0 kKNm Vsdz= 50,6 kN
Navrhové ohybova nap éti:
Omya= 5890 MPa = 13,54 MPa  NEVYHOVUJE
Omzd = 0,00 MPa = 13,54 MPa VYHOVUJE
kn= 0,70 - pro obdélnikové prarezy
Posouzeni nap éti v ohybu:
Omyd |, Omza _ g Imyd | Omzd 4
fm A ‘ Jﬁn_::.a' - .r:-:n.._'.' d .n';e“:.:.d
435 =1 305 = 1
NEVYHOVUJE NEVYHOVUJE
Posouzeni nap éti ve smyku: Dvojosa napjatost ve smyku:
T = foa ,'!Tr 24T, 7
Toy = 319; — 0,00 MPa — =1
3V, 1,73 =1 NEVYHOVUJE
Toz =5, = 253 MPa NEVYHOVUJE
Vyuzitl pr urezu 435
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POSOUZENI - VYSSi STRECHA - SLOUPEK 160/ 160

Typ dieva : ROSTLE DREVO

TFida provozu :

Je charakterizovana vihkosti materialu odpovidajici teploté 20T a relativni vihkosti okolniho vzduch p fesahujiciho 85% pouze po nékolik tydnt v roce
ve tfidé provozu 2 nepfesahuje primérna vihkost u vétSiny dfeva jehli¢natych drevin 20%.

- pfi vypod&tu neni pouzito soucinitele kh pro zvétSeni pevnosti difeva
Tf¥ida pevnosti :

Charakteristicka pevnost v ohybu : Navrhova pevnost v ohybu :
fmk= 22 [Mpa] fmd= 13,54 MPa
Charakteristicka pevnost v tlaku : Navrhova pevnost v tahu :
fcok= 20,1 [Mpa] fc,0d= 12,37 MPa
Charakteristicka pevnost ve smyku : Navrhova pevnost ve smyku :
fuk= 2,4 [Mpa] fvd= 1,46 MPa
Sou €initel vlastnosti materialu : Modul pruznosti rovnob ézné s vlakny :
— Kombinace zatizeni ————— Eoos= 6,7 [Gpa]
® zakladni O mimotadna
Ym= 1,3
Rozhoduijici je zatiZeni : Stfednédobé M
kmod = 0,8 - modifikaéni soucinitel pevnosti pro tfidy provozu a tfidy trvani zatizeni

Jestlize se kombinace zatiZzeni sklada ze zatiZeni pfislusejicich k rdznym tfidam trvani zatizeni mé se zvolit hodnota kmod, kter& odpovida zatizeni

s nejkrat$i dobou trvani,napf pro kombinaci zatizeni stalé a kratkodobé se méa pouzit hodnota kmod odpovidajici kratkodobému zatizeni. (3.1.3)

Délka prutu L/ 2100 m Stihlostni pom éry : 1
Lety = 1 1 2,100 m Ay=Lefy*iy= 45,5 Arary = ?‘ _\‘_-ff.ﬂl.r'{-"" Egos =0,793
Lez = 1 souc*L= 2,100 m Az =Lef,z*iz= 45,5 Apatz = %"' xl-',ﬁ._,;.kf Epps =0,793
|-klop = 1 2,100 m
Geometrie profilu : h X b
PROFIL| 160 X 160 mm
vyska X
Prafezové charakteristiky : A= 2560 *10° mm? - plocha prafezu
l,= 54,6 *10° mm® Iz = 54,6 *10° mm* - moment setrvaénosti
W, = 682,7 *10° mm? Wz= 682,7 *10° mm> - prufez. modul
iy= 46,2 mm i, = 46,2 mm - polomér setrvacnosti
Vnitini sily p Gsobici na profil:
Msdy = 25 KkNm Vsdy = 0 kN Nsd = 63,3 kN
Msdz = 0 kNm Vsdz = 0 kN B.= 3,00 pro rostlé dievo
Sou €initele vzp érnosti :
ky =0,5(1 + Bc(Arory —03) + A2, = 155 Kk, = o 0,35
kKz= 015{1 + Be [":{r'e:.z - 0'3] + ‘:{i.;r.',:: = 1,55 ;‘-_‘-' + x.llki' Aiﬂn"-
Kemn= 0,35 ker = ,l— = 0,35
ke + .\II kz — ";I'isl'_:
Uginna déllka nosniku zavisla na podminkach ulozeni : y .. .
Pomeér rozpéti k typu nosniku
le’= 2,10 m
Krytické nap é&ti v ohybu : ’, @10  Oo% Oogs Oos50
Tpmcrit = % “Epgos = 398,17 Mpa Sougéinitel v d Gsledku p Fi€éné a torzni nestability :
: 1 pro Apam = 0,75
Poméma Stihlost v ohybu : 156 —0,752,01  p70 0,75 < 2,0 = 1,4
P I' fk _ Kepis = { = 1,000
resm | Cppevic 0,235 Mpa — prold <A m
N "“;et.‘..-:n
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N&avrhové nap éti:

Ocoa= 2,47 MPa = Keminfene = 4,28 MPa VYHOVUJE
Omya= 3,66 MPa = Eerieyfinye = 13,54 MPa VYHOVUJE
Omza= 0,00 MPa = ke finza = 13,54 MPa VYHOVUJE
kKn= 0,70 - pro obdéInikové prafezy
Posouzeni kombinace nap éti:
e Od Fron oyt [ P L ) I':F:-r.l.._','.d T ezl .
- + - : + k = 1 — +kmn - =1
K :'.}'fr.D.-:f H{'?‘:T-_'.'fl‘J‘I.-_':.'-d m }r;.n_: g 'r{r:.zfc.l}.d f;.':l..:,'.d K cr::.:f;?:;-d
0,85 = 1 077 = 1
VYHOVUJE VYHOVUJE
Posouzeni nap éti ve smyku: Dvojosa napjatost ve smyku:
Tg = fia ,'IT'- L
3 Vaay L =1
Toy =5 ph = 0,00 MPa For et
3V.a-
T..=-—== 000 MPa 0,00 = 1 VYHOVUJE
2 bh
Vyuziti pr urezu : 85 %

Kontrola Stihlosti prvku:

CSN EN 1995-1-1 nepredepisuje zadné mezni hodnoty Stihlosti tlaenych prvka. Program presto provadi vypodet $tihlosti
a porovnava je s meznimi hodnotami stanovenymi ve staré &eské normé CSN 73 1401. Toto porovnani neméa viek vliv
na vysledek posouzeni prvku a slouzi pouzepro informaci uzivatele.

— Konstrukéni prvky
@ Sloupy a podporové stojky
O Tlakené &asti vazniki celistvé
O Tlakené &asti vaznikii &lenéné a slozené

O Vyztusovadia a jejich asti

Ay =Lef,y *iy = 45,5

I\

120

Az =Lef,z *iz = 455

I

120

Mezni stihlost pomer Lamda pro konstrukci

® Trvalé

O Dotasné a pomocné

Stihlost vyhovuje

Stihlost vyhovuje
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